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GUARANTEE MEASUREMENTS - TEST A OF THE
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Hasup: JITE - 604
Bba3a nogaraka o paxy peKOHCTPYHCAHOI eJieKTpoduiaTepckor
NMOCTpoOjema U eMUCHjH NMPaMIKACTHX MaTepuja
TepMoesekTpade “Mopasa” — 125MW y Ceuiiajuny

Bpcra u Kputnuka eBanmyanuja mnopataka, 0a3za IoJaraka, NpUKa3aHU

KBaHTH(HKALHja JieTaJbHO Kao Jeo MelhyHapoJHMX mpojekara, MyOJMKOBaHU Kao

HAYYHOMCTPAKMBAYKOT | MHTEpHE MyOauKanyje uiyu npuka3anu Ha Matepuetry (M86=2).
pe3yJrara

RAFAKO S.A. ITosbcka
Kopucauk: JIT EIIC, orpanak Tepmoenerpane ,,Hukomna Tecma® —
TepmoenekTpana "Mopasa"

Jatym uszpazge: oktobap, 2016. roguse.

O0pa3i0:xeH-€¢ M ONNC NCMTHTHBAhA

TE "Mopasa" nncranucane cHare 125 MW nymrena je y pag 1969. rogune u npema EU Direktivi
2001/80/EC cmaga y rpymy Benukux noctpojema. Kotao mogen OP-380 mpowusBena je kommnanuja
RAFAKO S.A. brnok ce xopuctu y 0OazHoMm ontepehemy 3a KOHTHHYalHY IPOU3BOJBY ca
npoceyHo 6500 catu paga roguiime. Y NPETXOAHUX Map FOJUHA Cy Y HEKOIMKO (a3a M3BPIICHU
PEKOHCTPYKTHBHHU 3aXBaTH Ha KOTJIy U TypOMHHU ca LIMJbEM IpPOAYKeHma pajHOr Beka U nosehama
CTeTIeHa KOPHCHOCTM Ha HOMHHamHO] cHasu on 120 MW. Ha ocHoBy ponanuje EVY,
134187/DH/WKS/RS u wmelhynapognor yrosopa [PA 2014/355-478 1j. CRIS 2014 /355-478:
“Improvement of air quality by reduction of dust emission from Morava Thermal Power Plant -
RESTART” (RAFAKO mpojekat 6p. 605007), komnarnnja RAFAKO S.A. u3 Iosbcke je TOKOM
2016. romuHe 00aBHIa PEKOHCTPYKIH]Y W MOJCPHHU3AIH]Y €IEKTPOPHITEPCKOT IMOCTPOjerma Y
IJbY CMamkemha HUBOA EMHUCHje NpaIlKacTUX Marepuja y Basayx. [Ipema yroBopy, HaKoH
ONITUMH3ALMje paja eNneKTpoduiaTepa Tpedaso je CIpOBECTH TapaHIMjCKa MEpema O3HaueHa Kao
TECT A. OBa Mepewma cy MMaja 3a LWJb Ja C€ YTBPAM HCIYHEHOCT YrOBOPOM T'apaHTOBAaHUX
BpPEIHOCTH (NP HOPMAJHAM W TapaHTOBAaHMM YCJIOBHMA paja KOTiIa U eIeKTPOPHITEPCKOT
MOCTpOjema) cienehnx mapamerapa:

a) KOHIICHTpalMja MPaIIKacTHX MaTepHja y AUMHOM Tacy M3a PEeKOHCTPYHCAHOT ENeKTpOoQuiITepa
oxpehena npema ISO 9096 tpe6a na 6yae ucmox 50mg/Nm’, cBesieHo Ha CyBH rac i cagpxaj O, o1
6%,

0) KOHIIEHTpallMja NpalIKacTUX MaTepHja u3a enekTpoduiarepa y cioydajy HcChaza jelHe Ol
SJIEKTPUYHUX ceKIrja Tpeba aa je ucnon 100 mg/NmS, CBEJIEHO Ha CyBH rac u cajpxaj O, ox 6%,
11) a1 IPUTHCKA JTUMHOT Taca Kpo3 peKOHCTpyHcaHu enekTpoduirep Tpeba na Oyne < 230 Pa,
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1) IPOCEYHA TOTPOIIHA SIEKTPUIHE CHEPTHje eIeKTPOPUITEPCKOT IMMOCTPOjerba, ca 3arpejaunma u
oTpecaunMa y paay, y ToKy nepuoja oj 24h tpeba na oyme < 320 kW/h,
1) HUBO OyKe OKO PEKOHCTPYHCHOT eNeKTpoduiaTepa Ha pactojamy oa lm Tpebda ga oyzxe < 85dB.

OcuM HaBeJeHUX MapameTapa, OWio je MOTPeOHO OIPEIUTH M KapaKTEpPUCTUKE yriba KopuiiheHor
TOKOM TecTa, paJiHe MapaMeTpe KOTja Kao 1 apaMeTpe TUMHOT raca Ha ynasy y elekTpoduirepe u
YIOPEIUTH WX Ca MPOjeKTHUM / TapaHTOBAHUM BPETHOCTHMA, TE€ JAaTH jaCHE CTaBOBE IO IHTAY
UCTYE,CHOCTH CBUX HABEJCHUX TrapaHIINjCKUAX YCIIOBA.

3a obaBmame rapanmujckux mepema — TECT A kommanmja Radaxo S.A. je anraxkosana
JlaGopatopujy 3a TepMOTeXHHKY M eHepretuky Muctutyra Buaua, ordering document Nr.
405000280/Zk1 om 23.09.2016., koja je oBa Mepema wu3Bpmmwia y nepuoay 05+07.10.2016.
VYpaieHe cy Be cepHje Mo 3 Mepema, yKYIHO 6 Mepema: Mepeme o3HadeHo ca TECT 1 obaBibeHO
je mana 05.10.2016., mepema TECT 2, 3 u 4 u3Bpmena cy nana 06.10.2016. a mepewsa TECT 5 u 6
nana 07.10.2016.

Pesynratu rapannujckux mepema —TECT A, 3ajeqHo ca pesynratuma jJabopaTOpHjCKUX aHAIHM3a
y30paka yrjba, Ieneiga M LUbAaKe Y3eTHX TOKOM Mepema, 4YMje aHauu3e cy OoOaBJbeHE Yy
aKpeIuTOBaHO] Jaboparopuju 3a ucnuTHBame (akpen. Op. 01-264) Muctutyra ,,BuHua®, kao u
BpPEHOCTUMA PAJHUX Hapamerapa OJOKa, KOTJIAa U PEKOHCTPYHCAHOT eleKTpoduirepa Koju cy
pPErucTpOBaHM TOKOM MeEpema, YMHe OOMMHE 0a3e mojaTaka O paay KOTJa U PEeKOHCTPYHCAHOT
eJIEKTPOMITEPCKOr MOCTPOjeHha, KBAIUTETY KOPUIINEHOr yrjba W HUBOY €MHCHj€ INpalIKacTHX
MaTtepuja y Bazayx. [JloOujenu momamu cy y ¢popmu tabena npukazanu y uzpemrajy NIV-LTE-604
"Guarantee Measurements - Test A of the Upgraded ESP at TPP Morava — 125 MWe" u3 okto0pa
2016. Ocum 6a3za mojataka, y M3BemTajy cy NMpHKazaHd M pe3yiTaTd 00aB/LEHHX MpopavyHa,
U3BpIICHA je KPUTHYKA aHalIW3a U eBalyalldja MPUKYIUbEHUX IOJaTaka, JaTH Cy KOMEHTapu U
W3BEJICHU TIOTPEOHN 3aKJbYUIIH.

OcnoBHe kapakrepuctuke TE ""Mopasa''

Kotao TE "Mopasa" je II-Tuma ca MOTKpUTHYHHM IapaMeTpuMa Hape, KIACHIHUM JIOKHUIITEM U
OJIBOjEHUM KOHBEKTUBHHM KaHajoM. Oxo joxwumra yrpaheno je 6 muuHoBa tun KSG N90.60 tako
Ja MIIa3HH TOPHOHHMIM (OPMHUPAjy TAHTEIHMjaTHO CaropeBame YIJCHOT Ipaxa, Npu deMmy ce
MaKCHMalTHa KOHTHHYaJIHa MPOIYKIIKja ape OCTBapyje ca 5 MIMHOBA JIOKEHUX yTJbEM IPOjEeKTHOT
KBaJITETa, JOK je mectu y pezepu. Y TE "Mopasa" ce caropeBa yrab U3 MOJ3EMHHUX PYJHHUKA U
noBpmmHCKUX Korosa "JIpmuo" u "Komy6apa" u mmpokor je orcera kBanuteta. Orcer BpeIHOCTH
KapaKTepHCTUKA KBAJIUTETA YIJba M IapaHTOBaHE BPEJHOCTH 3a NPOjEKTOBAE PEKOHCTPYHCAHOT
eNEeKTPOPUITEPCKOT TIOCTPOjeHkha cy NpukazaHe y cieaehoj Tadenu:

Jeounuya Oncez lapanmoeana epednocm
JI0Ha TOIJIOTHA Moh kJ/kg 7800+12617 8522
cajipkaj meneJsa % 21,5+36,4 23,74
YKYIIHA BJIara % 42,3+16,88 38,52
YKYIaH CyMIop % 1,1+3,22 1,42
CyMIIOp y neneay % 0,37+0,7 0,42
YIJbe€HHUK % 22,43+32.9 24,0
BOJOHHUK % 2,08+2,69 2,17
a30T % 2,0+0,9 1,84
KHCEOHHK % 8,9+7,65 8,71
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Ha 610Ky He MOCTOjU MOCTPOjEeHHE 3a OJCYMIIOPABAkhE JUMHOT Taca. JIMMHU rac mociie JOXKUIITA U
KOHBEKTHBHOT KaHaJla ce JIeJTM Ha JBa JieJla ¥ BOJIM TapaJieIHO KPo3 Moce0He KaHaie 10 2 3arpejada
Bazyxa, 3aTUM Kpo3 2 KOMoOpe eleKTpodmiTepa U Ha Kpajy momMohy 2 BEeHTHWIIaTOpa TUMHOT Taca
MOTUCKYje 10 AUMHIbaka. Heke ol MpojeKTHHX pagHHX MapaMeTapa KOTia W mapamerapa JUMHOT
raca Ha yJnasy y enekrpoduntep cy npukasane y cienehoj Tabemnu:

Hapamemap Jedunuuya Bpeonocm
MIPOjeKTHA HETO cHara 0JIoKa MWe 120
rapaHTOBaHa HETO CHara OJoKa MWe 108
MOTPOLIHA YIJba t/h 148
caapkaj Hecaropenor y neneny ucrnpeg ED % 1,0+1,5
caJipkaj BiIare U AMMHOM racy uctpen ED % 14,0
MTPOTOK JMMHOT Taca Ha ynacky y oba E® Nm’/h BaxHOr 700000
MIPOTOK AMMHOT Traca Ha yiacky y o6a ED m’/s BIIAXKHOT 325,09
TeMIleparypa AUMHOT Traca Ha ynacky y ED °C 170

Enextpodunrepcko mocrpojewe Ha TE "Mopasa" je 1968. rogune mpousseo ELEX AG Zurich
[IBajmapcka, a 2016. romuHe MoOJepHM30Ba0 U pekoHcTpyucao Radako S.A. Pekonctpyuncanu
eJIeKTpoUITEPU UMajy JIB€ KOMOpE ca Mo 4 ejlekpuyHe/MeXaHHUKe 30He OTIpalliBamba U Tpeba na
omoryhe emucnjy npamkactux Marepuja ucron 50 mg/Nm? 3a pedepentre ycmose 0°C, 1013 mbar,
cyBu rac, 6%0,. Mcnoa cBake oa KkoMopa ce Hajla3zu 1o 6 nupamuJaiHux OyHKepa, yKynHo 12., ca
ITHEYMaTCKMM CHUCTEMOM 3a CaKyIUbame JieTeher memena M XUApayJIUYHUM CHCTEMOM 32 HEroB
TpaHcnopT. byHkepu umajy BEHTHJIE ca KOHTpaTeroBUMa 4YMMe je oMoryheHo 3antuBame usmely

OyHKepa ¥ TPaHCIIOPTHOT CUCTEMA.

Peaju3anmja nporpaMa HCIUTHBAKA

[lemarcku mpuka3 eixekTpodmiITepa ca IOJIOKajeM MEPHHX MeCTa 3a MEpeme KOHIECHTpAIdje
MpanKacTuX MaTepuja y IuMHoM racy ucnpes u u3a E® na TE "Mopasa" nat je Ha cimrm 1.
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Cauka 1. HlemaTckn mpuKa3 eJieKTpo(UITEpPa ca MOJI0KajeM MepHUX paBHH ucnpen u nza E@

HUB-JITE-604: " V3Bemtaj o rapanuujckum Meperuma - TECT A Ha
PEKOHCTPYHCAHOM €IEKTPOGHITEPCKOM MOCTPOjeYy TepMoelieKTpane “Mopapa” — 3
125MW "



HUHCTUTYT 3A HYKJIEAPHE HAYKE ,,BUHYA“
JlabopaTopuja 3a TepPMOTEXHHKY H eHEPreTHKY
11001 Beorpan, Il.n. 522
Ten: (+381 11) 344 3498; daxc: (+381 11) 3245 3670; e-mail: ite@yvinca.rs

Ha criumm 2 cy nare dotorpaduje MepHUX MecTa UcIpe (JeBo) U u3a (IECHO) eneKTpoduiTepa Ha
JIECHOj TpaHH KaHajla IUMHOT Traca. Pexoncrpyncann ED nva nBa yna3Ha kaHana (jenad 3a JeBy U
jenaH 3a necHy koMopy). JlumeHsuje kaHama y MepHOM Tipeceky Ha yna3y y E® cy 3300x2900 [mm]
(BucuHa X nyomna). Ha mepaum mectmma wucnpen ED wucy msBemene oaromapajyhe pamHe
miatdopme y ckiany ca EN 15259 (cnuka 2 neBo). Takole, oBe MepHE paBHH HUCY y CariacHOCTH
ca 3axteBuMa ISO 9096 u EN 15259 cranpmapaa, mto mMoxke Aa JAOBeAe A0 BEIUKE CHUCTEMAaTCKe
rpellke Mepema Ia je KOHLEHTpalyja mpalikaTux MaTepuja Ha yna3y y ED oapehena Ha ocHOBY
OunaHca MUHEpaJIHUX MaTepyja U3 yriba U Iemnenia y KOTJIy TOKOM HCIIUTHBAabA.

Cauka 2. @oTtorpaduje MepHIX MecTa 32 Meperbe KOHIEHTPaIyje MPalKacTuX MaTepuja y AUMHOM
racy ucnpen (JieBo) u u3za (1ecno) E®@ na qecHom kaHaj y JUMHOT raca

Ha wmznmazy cBake ox xomopa E® Hama3u ce KpaTak XOPH3OHTAJIHM KaHaJI ca KPHUBHHOM J0
BEPTUKAJHOT MpaBoyraoHor kaHama 2500x2500 mm, koju je Ha Kot 9,25 m omnpemJbeH pagHOM
1aThopMOM B MEPHOM paBHH ca 5 OOYHMX XOPU3OHTAIHMX OTBopa Ha Kot 10,45 m. OtBOpH Cy
W3BEJICHU O] CTpaHEe HAPYUHOIIa U Y CBaKOj O] oca cy nepuHucane mo 4 mepue tauke (ykymHo 20) y
carnacHoct ca crangapiaoM EN 15259. Yuytpammu mpedHuk oTBopa je 125mm, a ayxunHa
HarnaBka 250mm. WM3Haxg came MepHE paBHU C€ Hajla3M ONTHUYKH JETEKTOp ayTOMAaTCKOT
KOHTHHYAJTHOT MEPHOT CHUCTEMa 3a MEepeme KOHIeHTpaluje npamkactux Matepuja DURAG 290
AW. Tlonoaj MepHUX paBHU He MCHymaBa 3axTeBe ctangapaa ISO 9096 u EN 15259 no nuramy
NoTpeOHMUX AyKMHA MpaBUX JEOHMIA KaHaja MCHpPE M M3a MEpHE PaBHH, M Ha MOCTPOjemy HE
NoCcTOju MOTYhHOCT Aa ce 3aJ10BOJbe Mpenopyke HaBeaeHor craHaapiaa. Crora je OMI0 OYEKUBAHO
Ja OP3MHCKO M MOJhE KOHIIEHTpallMja MPAallKacTUX MaTepuja y MEpPHOj PaBHH HHUje YHHU(OPMHO.
[TpuxBatsbuBOCT KOpuiIhema OBUX MEPHUX PAaBHU je MCHHMTaHAa M MOTBpleHa MOCEOHUM TeCTOM
XOMOTEHOCTH Op3WHCKOT MoJka y ckiany ca 3axteBumMa [SO 9096 1. 5.3, EN 13284-1 1. 5.2 m EN 1
5259 1. 6.2.1.c. Pesynararu oBor ucrnmtuBama cy Takohe matu y Mzeemrajy HUB-JITE-604. Ha
cvI| 3 je maT MpHKa3 Mmpeceka MEpHE PaBHU 32 MEPEHE¢ KOHIIEHTpAIHje MPAIIKACTUX MaTeprja y
JUMHOM Tacy ca paciopeloM M O3HaKaMa MEPHHUX Tayaka y MpeceKy KaHaia.
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Cauka 3. [Ipuka3 npeceka MepHe PaBHH 32 Meper-€ KOHIEHTPalKje NPalKacTUX MaTepuja
Y AMMHOM racy 4 1noJjioxaj MepHUX Ta4aka y peceKky MepHe paBHH

VY cknaay ca mpeanoxkeHuMm Ilmanom mepewa on cenremOpa 2016. rogune (mat xao IIpwmitor
Wzsemraja HUB-JITE-604), capamanun MHCcTHTYTA 32 HyKineapHe Hayke "Bunua" m3Bpmmium cy
YTOBOPEHO HCIHUTUBAHE KPO3 ABE CEpHUje O] 10 TPH MEpema, Koja Cy 00aB/beHa y MEPHUM pPaBHUMA
Ha 00e rpane uza E®. M3BpieHo je Mepeme 1 oapehuBame cieaehux BelnuuHa:

e (OapoMeTapcKu MPUTHUCAK,

e CTaTWYKM NPUTHCAK JUMHOT raca y KaHaiy (y CBakoj O] MEpHUX OCa CBAaKe OJf MEpPHHUX PAaBHN)
npema SRPS ISO 10780:2010,

e Temreparypa AUMHOT raca (y CBakoj 0] MepHHX TadaKa CBaKe OJ] MEPHHUX PaBHH) KOPHIINEHEM
JUTUTATHUX TepMomeTapa ca TepmonapckuM corama tuam K (NiCrNi),

o canpxaj O, (y u3zabpaHoj ocu cBake o] MepHHUX paBHHM) mpema cranaapauma SRPS EN 14789
(2009) u SRPS ISO 12039:2011, mepnu omncer merone: 0-25%,

o canpxkaj CO, (y uzabpanoj ocu cBake oJ MepHuX paBHH) npema SRPS ISO 12039:2011, mepHun
ormcer metoje: 0-25%,

e campxaj CO (y uzabpanoj ocu neBe mepHe paBHu) npema SRPS EN 15058 (2009), mepuu
orcer meroze: 0 — 3750 mg/Nm’,

e caapxaj SO, (y m3abpanoj ocu necue mepue paBau) mpema SRPS ISO 7935 (2010), mepuu
oncer meroze: 0 — 14285 mg/Nm3,

e NOx npepauynatu kao NO, (y uzabpanoj ocu gecue mepHe paBHu) npema SRPS ISO 10849
(2010), mepru omncer Merone: 0 — 10268 mg/Nm®,

e caapKaj Bjare y JAMMHOM racy (y IpeceKy CBake OJf MEpHUX paBHM) KOHIEH3aLMjOM U
aJCOpIIMjOM Yy CHIMKarely M IoToM onapehuBame Mace KOHJICH30BaHE BIare
rpaBuMeTpujckoM MetogoM SRPS EN 14790:2009,

® TYCTHHA JUMHOT raca (y mpeceKy CBake O] MEPHUX paBHH), IpopadyaHTa Ha OCHOBY MEPEHHX
BPEIHOCTH CTaTUUKOT MPUTHCKA, TEMIIEpaType U cactaBa AUMHOT raca (N,, O, CO,, Bnara),

e MHAMUYKH MPUTHCAK Yy ITUMHOM racy / Op3uHa auMHOT raca (y CBakKOj OJ MEpHHUX Tadaka
CBaKe 0J1 MEPHUX paBHU HA uznazy u3 ED, ykynHo 2x5x4 MepHHX Tadaka), Op3uHa W MPOTOK
JuMHoOT raca npopauyHatu pema SRPS ISO 10780:1994 u SRPS ISO 3966:1977,
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e KOHIICHTpAIMja MPaIIKacTuX MaTepuja (y CBaKoj O MEPHUX Tadyaka CBaKe O MEPHUX PaBHH Ha
nuznaszy 3 E®, ykynmHo 2x5x4 MepHHX Tadaka, BpeMe Y30pKOBama 3 min y CBakoj MEpHO]
taukn) npema SRPS ISO 9096 (2009) u SRPS EN 13284-1, mepuu oncer merone: 20—1000
mg/Nm’,

e cpeama BpeIHOCT Maja nputucka kpo3 ED oapeheHo kao pasnuka yKymHOT HpPUTHCKA Yy
JMMHOM Tacy Ha yna3dy y E® u Ha m3naszy uz E®, y3umajyhu y 063up mosehame kommoneHTe
JUHAMUYKOT TPUTHCKA YCIEA CMamema MONpPEYHOr mpeceka (yOp3ama cTpyje) y IpeceKy
KaHaJIa TUMHOT raca Ha usna3y u3 E® y oqHocy Ha npecek KaHajla JUMHOT raca Ha ynasy y ED
U Kopuryjyhu BpemHOCT majga yKYIMHOT TPUTHCKA J00WjeHy MepemeM U IMPOpauyHOM 3a
ocng,apeHH MPOTOK JUMHOT raca TOKOM TeCTa Ha MPOjeKTHY BpeAHOCT mpoToka oz 700000
Nm’/h.

OcuM o0BHX Mepema, akpeauroBaHa JlaGopaTopuja 3a ropuBa M TEPMOTEXHHYKA HCIHUTHBAHKA
WuctutyTta "BunHua" uBpmmna je eleMeHTapHy M TEXHHUYKY aHallM3y y30paka yriba CaKyIJhbeHUX
TOKOM TecTa Kao W caJprkaja CaropMBUX MaTepHja y y30pIUMa Iernesia M MIJbaKe CaKyIJbeHUX
TOKOM TecTa y ckiaay ca cieaehuM Mel)yHapoaHuM cTaHaapauma U MeToama:

canpikaj Biare, mpema [SO5068-1 u 2:2007,

caapxkaj nemnena nmpema ISO 1171:2010,

noma TormnotHa Moh npema ISO 1928:2009,

caapxaj cymnopa npema SRPS ISO 334:1999,

canpykaj ucnapseuux npema SO 5071-1:2013,
enemMeHTapHa aHanuza npema ASTM D 4239, ASTM D 5373.

VY Toky 00aBJhEHUX TECTOBA M3BPILIEHO j€ U Mepemhe HUB0A OyKe Ha pactojamy 1m oj uzsopa (ED)
Ha 11 nokanmja oxo jneBe u jaecHe komope ED, y ckammy ca 3axteBuma crtanaapaa [EC 61672-
1:2002 Class1. Jlobujenu pesynratu cy aatu kao [Ipunor U3semraja HUB-JITE -604.

Tokom rapanmmjckux mepema TECT A, xorao TE "Mopasa" je paano HOpMaHO y CKIIAmy ca
OTIEPaTUBHUM HWHCTPYKILMjaMa HAKOH PEKOHCTPYKIHje, aji Ca CMAamkEeHOM IPOIYKIHjOM Koja
oaroBapa HuBOY cHare ox 115 MWeycnen npobiema orpanndeHe cHare reHepatopa (<120 MWe).
Ha ocHoBy momaraka o pamy Oioka M3IBOjeHMX M3 0a3e MojaTaka MPOLECHOT KOMIIjYyTepPCKOT
MEPHO pEryJalMoHOT CHCTEeMa, paj OJIoka TOKOM HCIHUTHBama je Ouo Beoma crabwiaH. CBUX 6
MJIMHOBA je OWJIO y TIOrOHy TOKOM CBakor oJ 6 mMepema, 06e3 kopumhema Ma3yTHUX TOPUOHUKA U
npu uctoM onrtepehemwy AoAanBava. Y OAHOCY Ha TapaHTOBAaHU KBAJIUTET, yrajb KOpHUIINeH TOKOM
WCTIUTHBama je OMo ca BehWM cajpikajeM Ieresa IITO je OTekaBajyha OKOTHOCT 3a MOCTH3ame
HUCKHMX HMBOA €MHUCH]j€ MpallKacTUX Marepuja, 0e3 o03upa Ha BUCOKY €(pHKACHOCT OTHpalliBamba
E®. Crora je ¥ KOHIEHTpamuja NpaliKacTUX wmatepuja Ha ymacky y ED Ouna Buma on
rapaHTOBaHMUX BPEJHOCTH MPH CBUM TECTOBMMa OCHM TokoM Tecta Op. 5. Caapikaj Biare je 6uo
Mamu a J0ma TomloTHa Moh KopumiheHor yriba je Ouna Beha 0J] rapaHTOBaHUX BPEIHOCTH.
VY1BpheHo je na je TeMmepaTypa IUMHOT raca Ha yjiacky y JeBu ED Ouna y HUBOy rapaHToBaHe
BPEIHOCTH, JIOK je Ha yiacKy y JecHu E® Ouna Hemto Huxa. IIpoTok quMHOr raca je 61o 3a oko
10% BuIM 0] rapaHTOBaHE BPEIHOCTH LITO j€ TaKOl)e HEMOBOJbHA OKOJIHOCT 3a MOCTHU3aHke HUCKUX
HUBOA €MHCH]j€ TPAIIKACTHX MaTepHja.

Toxom rapannujckux mepema TECT A, enextpodunrepcko nocrpojewe TE "Mopasa" je paaumno
HopMmanHo. [loctpojemem cy pykoBogwnu mnpeacTaBaunuMa ¢upme RAFAKO y ckimagy ca
ONEPaTUBHUM YIYTCTBMMA 3a PEKOHCTPYHUCAHO mocTpojeme. Ilpu TecroBuma Op. 1, 2 u 3 cBa
eJIEKTPUYHA [0Jba Cy Ouila Ha ONTHMAJIHOM HUBOY cHare. TokoM Tecta Op. 4 MmpBO MOJbE JIEBE
komope E® je Ouno uckibydyeHo, OK Cy CBa OcCTaja IoJba JIEBE U JECHE KoMmope Omia Ha
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ONTUMATHOM HUBOY cHare. TokoM TecToBa Op. 5 U 6 OWIIO je UCKIbYUEHO MPBO T0JbE JECHE KOMOPE
E®, nok cy cBa ocTtania oap»kaBaHa Ha ONTUMAJIHOM HHUBOY CHare.

YTBpheHa je moTpolima e€JIeKTpUYHE EHEpruje Hamajama eleKTPO(UITEPCKOr MOCTpOjeha Ha
OCHOBY OUHMTaBama ca OpojuiIa Ha MOYETKY rapaHIMjCKUX UCIUTHBaWka U HAKOH McTeka 48 yacoBsa.
OunraBame Opojuna je u3BpiieHo y npucyctBy npenactaBHuka TE "Mopasa" u pupme RAFAKO.
N3 Gaze KOMITjyTepCKOT MEPHO-PETYJAIMOHOT aKBU3UIIMOHOT CUCTEMa CY W3JBOjCHU IMOJAIH O
pany eneKTpo(UITEpCKOT MOCTPOojeha (BPEIHOCTH MEPEHHUX HANlOHA M CTPyja Ha OAroBoapajyhum
ceknmjama). M3aBojenn noganu cy obpahenn u ananmsupanu 'y ¢hopmu 144 nujarpama gaté Kao
[Mpunor Uzsemraja HUB-JITE -604.

OcuM ycioBa CTallMOHAPHOCTH M3BOPA, Y LUJbY 3a/0BOJbEH-@ YCJOBA 3a KBaJUTET 00aBJBEHUX
Mepewma gatux y ISO 9096, Tokom cBakor on 00aBJbeHHWX TecToBa cy mpaheHW W MPOBEpaBaHH
3alTUBHOCT JIMHHMja 3a Y30PKOBamkE, MCIYHEHOCT YCIOBAa M30KMHETH3MAa IIPOTOKA TOKOM
y30pKOBama, U3/IBOjEHE CYy U MEPEHE Hacjare npammHe ucrnpea ¢uirepa, yrBpheH je yKynaH OJaHk
CBaKoOr 0J1 Mepema U U3BpIICHA Bajluaalyja 00aB/beHUX y30pKoBama. HaBeneHne mepe u pesynraTu
BUXOBOT clipoBohema aare cy y M3semrajy HUB-JITE -604.

3ak/byuak

Ha ocHOBy pesynraTa W3BpUICHMX TapaHIMjCKUX Mepema EMHCHje HAaKOH PEeKOHCTPYKIIHje
enexktpoduitepckor mocrpojera TE "Mopasa", oOpahjeHnx pesynraTa ¥ HW3BPLIICHHX aHaIN3a
3aKJbYUEHO je cuenehe:

1. ¥V mpoj cepuju Tj. y mpBa TpU TECTa, MPH HOPMAITHOM pajay KOTIa W YKJbYYCHHX CBUX 8
enexTpo cekuuja ED, m3mepeHe Cy BpeJHOCTH KOHIEHTpAIMje MPAIIKacTHX MaTepHja Ha
m3nazy u3 E® ox mpeko 60 mg/Nm3 (cBeneno Ha 02=6%). MehyTuM, TOKOM OBUX TECTOBA
cazmpikaj Temeiia y caropeBaHoOM YIJbY je OHMO Jalieko W3HAJ TapaHTOBAHUX/TIPOjEKTHHX
BPEJHOCTH I1a je KOHLEHTpalllja NpalkacTux MaTepuja Ha yna3y y E® 6una u 3a 50% Beha
OJl TapaHTOBAaHE BPEIHOCTU TMa EJIEKTPOPUITEp U TMOpea BUCOKE e(PUKACHOCTU
otnpammBama (M3Hag 99,91%) Huje ycrneBao a M3na3Hy KOHLEHTpAlMjy CBEJIE Ha HCIOJ
50 mg/Nm’. MeljyTum, NpuMeHOM KOPEKIIHOHUX KPMBHX 33 MApaMeTpe KOjH Cy OACTYMalH
O]l TapaHTOBaHE BPEJHOCTH, J0OMjE€HAa je KOpUIOBaHa BPEIHOCT EMHCHj€ MpaIlKaCcTHX
MaTeprja Ha u31a3y u3 ED unja je BpeqHOCT Hemox rapaToBannx 50 mg/Nm'’.

2. Y apyroj cepuju TecTOBa, PU HOPMAJIHOM pajy KOTJIa, KaJa je jeJHO o1 8 eJIeKTPUUHUX
nojba ED 6110 uckibydeHo a ocTana paauiia ca ONTUMaIHUM NapaMeTpuma pajia, u3MepeHe
Cy BpEIHOCTM KOHIIEHTpalMje MpalIkacTMX Marepuja Ha uznasy u3 ED ox mpeko 90
mg/Nm”® (cBemeno Ha 02=6%). ¥ oBoM moceGHOM ciyuajy paza E® moctpojema cpema
BPEIHOCT KOHIIEHTpAIMje IMpaIKacTUX Marepuja Ha m3nazy u3 ED je yBek Omnma mcmon
rapaHToBaHe BeAHOCTH Tj. <100 mg/Nm’ (02=6%).

3. Ha ocHOBy Mepema M aHaimm3e, MOXE C€ 3aKJbYYHTH Jla jé KOPUTOBaHAa BPIHOCT Iaja
MpUTHCKA TUMHOT raca kpo3 E® mamu on rapanToBane BpenHoctu ox 230 Pa.

4. Cpemma enexTpuuHa moTpomma EQ® mocTpojema y mepuoxy O OBa JaHa Tpajama
UCTIMTUBAmMA je Omna ucrox rapanroBane BpegHoctu o 320 kWh/h.

5. Ha ocHOBy pe3synrata Mepema HHBOa OyKe MOXKE C€ 3aKJbyUUTH Ja je Oyka HCIOn
rapanToBaHe BpegHocTH o 85 dB (A).

Wzsemraj HUB-JITE-604 je npemat ¢upmu RAFAKO u uctu je ycBojen 0Oe3 mpumenou. Ca
OCHOBHUM pE€3yJITaTUMa rapaHIMjCKUX Meperma U IIIaBHUM 3aKJbydllUMa Npuka3zaHuM y M3Bemirajy
HUB-JITE-604 yno3naTtu cy u npeacTaBHUIM WHBecTUuTOpa (KoHcyntantcka upma VPC East) JIT
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EIIC-a, TE "MopaBa" kxoju Takol)e HUCY UMaJTi IPUMEI0N Ha TPE3CHTUPAHE PE3yJITaTe U 3aKJbyUKe

003UpOM Ja je CXOOHO YTOBOPY, HNPUMEHOM KOPEKIMOHMX KpuBMX E® mOTmyHO HCIYyHHO
rapaHTOBAaHE yCJIOBE 32 EMHUCH]Y MPAIIKACTHX MaTepHja.
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Na osnovu pregledane dokumentacije za predloZeno tehnicko reSenje: Baza podataka o radu
rekonstruisanog elektrofilterskog postrojenja i emisiji praSkastih materija termoelektrane
“Morava” — 125MW u Svilajncu, detaljno dato u Izvestaju GUARANTEE MEASUREMENTS -
TEST A OF THE UPGRADED ESP AT TPP MORAVA — 125 MWe, NIV-LTE 604, autora: P.
Stefanovié, M. Eri¢, V. Spasojevi¢, A. Eri¢, D. Cvetinovi¢, Z. Markovi¢, 1. Lazovi¢, P. §kobalj, A.
Marinkovié, N. Zivkovié, R. Jovanovié, saradnika Laboratorije za termotehniku i energetiku Instituta
za nuklearne nauke .,Vinéa”, podnosim sledecéi:

1ZVESTAJ

Tehni¢ko reSenje ,,Baza podataka o radu rekonstruisanog elektrofilterskog postrojenja i
emisiji praskastih materija termoelektrane “Morava” — 125MW u Svilajncu, detaljno dato u
Izve$taju GUARANTEE MEASUREMENTS - TEST A OF THE UPGRADED ESP AT TPP
MORAVA — 125 MWe, NIV-LTE 604, autora: P. Stefanovi¢, M. Eri¢, V. Spasojevi¢, A. Erié, D.
Cvetinovi¢, Z. Markovié, L. Lazovié, P. Skobalj, A. Marinkovié¢, N. Zivkovi¢, R. Jovanovié, saradnika
Laboratorije za termotehniku i energetiku Instituta za nuklearne nauke “Vin¢a”, predstavlja detaljnu,
veoma obimnu i kompleksnu bazu podataka prikupljenih tokom garancijskih ispitivanja (Test A)
rekonstruisanog i modernizovanog elektrofilterskog postrojenja termoelektrane Morava u Svilajncu,
obavljenih nakon optimizacije rada postrojenja. Osim rezultata merenja emisije prasSkastih materija,
radnih parametara bloka, kotla i elektrofilterskog postrojenja, formirana baza podataka sadrzi i rezultate
laboratorijskih analiza uzoraka uglja, Sljake i elektrofilterskog pepela uzetih tokom ispitivanja i
rezultate proracuna i evaluacije prikupljenih podataka.

Na osnovu donacije EU 134187/DH/WKS/RS i prema medunarodnom Ugovoru IPA 2014/355-
478 tj. CRIS 2014 /355-478: “Improvement of air quality by reduction of dust emission from Morava
Thermal Power Plant - RESTART” (RAFAKO projekat br. 605007), kompanija RAFAKO S.A. iz
Poljske je tokom 2016. godine obavila rekonstrukciju i modernizaciju elektrofilterskog postrojenja u
cilju smanjenja nivoa emisije praskastih materija u vazduh. Kao Izvoda¢ rekonstrukcije RAFAKO je sa
izabranom nezavisnom, akreditovanom Laboratorijom za termotehniku i energetiku Instituta **Vinéa’”
sklopio ugovor (ordering document Nr. 405000280/Zk1 on 23.09.2016.) o obavljanju garancijskih
merenja (Test A). Garancijskim ispitivanjima (Test A) rekonstruisanog i1 modernizovanog
elektrofilterskog postrojenja trebalo je proveriti ostvarenje ugovorenih garantovanih vrednosti radnih
parametara, izmedu ostalih, nivo emisije praskastih materija, pad pritiska dimnog gasa kroz
elektrofilter, potro$nju energije i nivo buke EF postrojenja u radu. Tehnicko reSenje tj. baza svih
referentnih podataka o radu rekonstruisanog i modernizovanog elektrofilterskog postrojenja je
predstavljeno u formi elaborata interne oznake NIV-LTE 604, napisanom na engleskom jeziku.
Elaborat je napisan na 47 strana, sa 49 tabela sa podacima, 4 S3eme od kojih dve sa tehni¢kim crteZima,
6 fotografija i 4 priloga.

U prvom poglavlju elaborata je objasnjen osnovni razlog za sprovodenje ispitivanja. U
prethodnih par godina su u nekoliko faza izvrSeni rekonstruktivni zahvati na kotlu i turbini TE Morava
sa ciljem produZenja radnog veka, povecanja stepena korisnosti na nominalnoj snazi od 120 MW i
smanjenja prate¢eg negativnog uticaja na zivotnu okolinu ukljucujuéi i smanjenje emisije praSkastih
materija u vazduh ispod graniénog nivoa prema evrospkoj i domacoj legislativi. Nakon obavljenih
rekonstruktivnih zahvata i izvrSene optimizacije rada postrojenja, potrebno je bilo u Sto kracem roku
pristupiti garancijskim merenjima na rekonstruisanom EF sa ciljem provere i potvrde garancijskih
vrednosti definisanih ugovorom.
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U drugom poglavlju su dati osnovni tehni¢ki podaci kotla TE Morava i osnovne tehnicke
karakteristike rekonstruisanog i modernizovanog EF. Date su dve slike sa tehnickim crteZzima
rekonstruisanog EF u dva pogleda.

U tre¢em poglavlju je opisan polozaj mernih ravni u kojima je obavljeno merenje i date su
njihove geometrijske karakteristike. Data je Sema mreze mernih taaka (ukupno 20) u mernoj ravni.
Analizirani su uslovi ispunjenosti zahteva za korektnost poloZaja mernih ravni prema standardu ISO
9096.

U ¢etvrtom poglavlju je opisana kori$¢ena metodologija, navedene su metode i standardi prema
kojima je izvrSeno merenje potrebnih parametara, uzorkovanje i obrada dobijenih rezultata. Dat je
spisak merne opreme koja je koriS¢ena tokom merenja i dat je Sematski prikaz sistema za uzorkovanje.
Opisane su mere koje laboratorija sprovodi tokom merenja u cilju odrZzavanja kvaliteta merenja.

U petom poglavlju su dati parametri/uslovi rada kotla i EF postrojenja ostvareni tokom
ispitivanja.

U Sestom poglavlju su tabelarno prikazani rezultati obavljenih merenja, rezultati laboratorijskih
analiza uzoraka uglja, §ljake i pepela uzetih tokom ispitivanja i podaci o pogonskim parametrima bloka
i EF dobijeni od tehni¢ke sluzbe TE Morava. Parametri rada elektrofilterskog postrojenja (vrednosti
struje i napona po sekcijama EF) su obradeni i u formi 144 dijagrama su dati u prilogu Izvestaja. U
posebnom prilogu je opisan nacin odredivanja pada pritiska kroz EF i primenjena metodologija
korekcije usled promene popre¢nog preseka kanala. Podaci prikupljeni tokom merenja i dobijeni
proraéunima su obradeni, evaluirani i prezentirani na nacin koji nedvosmisleno daje odgovor na pitanje
ispunjenosti garantnih uslova koji su bili predmet obavljenog ispitivanja.

U sedmom poglavlju elaborata sumirani su rezultati obavljenih ispitivanja. Utvrdeno je da je
srednja vrednost ostvarenih koncentracija praskastih materija na izlazu iz rekonstruisanih EF u prvoj
seriji od 3 sukcesivna merenja (kada su sva elektri¢na polja EF bila ukljucena i radila pri optimalnim
parametrima) bila iznad 50 mg/Nm’, a u drugoj seriji (kada je jedno elektriéno polje EF bilo isklju¢eno
a ostala radila pri optimalnim parametrima) ispod ugovorom garantovanih vrednosti od 100 mg/Nm’.
Obzirom da je kvalitet sagorevanog uglja bio daleko lo3iji od garantovanih/projektnih vrednosti,
preporuceno je da se rezultati prve serije merenja koriguju primenom korekcionih krivih, na osnovu
¢ega je dobijena korigovana vrednost emisije praSkastih materija ispod garantovane vrednosti od 50
mg/Nm’. Takode je potvrdeno da su vrednosti sopstvene elektriéne potrosnje EF, pada statickog
pritiska dimnog gasa kroz EF kao i nivo buke pri radu EF ispunile ugovorom garantovane vrednosti.

Kao sastavni deo ovog elaborata priloZeni su sledeci Prilozi:

Primena korekcionih krivih na rezultate garancijskih merenja na dve strane,
Plan merenja na 17 strana

Radni parametri rekonstruisanog EF tokom garacijskih ispitivanja na 24 strane,
Izvestaj o merenju nivoa buke na 5 strana, i

MISLJENJE

Tehni¢ko reSenje - Baza podataka o radu rekonstruisanog elektrofilterskog postrojenja i
emisiji praskastih materija termoelektrane “Morava” — 125MW u Svilajncu, detaljno data u
Izvestaju "GUARANTEE MEASUREMENTS - TEST A OF THE UPGRADED ESP AT TPP
MORAVA — 125 MWe"', NIV-LTE 604", autora: P. Stefanovi¢, M. Eri¢, V. Spasojevié¢, A. Eri¢, D.
Cvetinovi¢, 7Z. Markovi¢, 1. Lazovié, P. ékobalj, A. Marinkovié, N. Zivkovi¢ i R. Jovanovié,
predstavlja detaljnu bazu podataka sa rezultatima garancijskih ispitivanja rada eletrofilterskog
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postrojenja i emisije praSkastih materija na izlazu iz elektrofilterskog postrojenja termoelektrane
“Morava”. Pregledan tabelaran, graficki i tekstualni prikaz rezultata pruza uvid u stanje
rekonstruisanog i modernizovanog elektrofilterskog postrojenja. Adekvatno obradeni podaci
prikupljeni tokom ispitivanja ukazuju na to da posle primene korekcija zbog znatno teZih uslova rada
tokom garancijskih ispitivanja u odnosu na garantovane uslove rada (pre svega zbog znatno poveéanog
sadrzaja pepela u uglju sagorevanog tokom prve serije merenja, ulazna koncentracija praskastih
materija je bila i do 50% veca od ugovorene-projektne vrednosti) elektrofiltersko postrojenje ispunjava
sve ugovorom definisane garancijske uslove. Zakljuéeno je da je pad pritiska dimnog gasa kroz
rekonstruisano i modernizovano elektrofiltersko postrojenje manji od garantovane vrednosti, da je
prose¢na elektri¢na potroSnja elektri¢ne energije EF postrojenja manja od garntovane vrednosti i da je
ostvareni nivo buke pri radu elektrofiltera ispod ugovorom garantovane vrednosti. Baza podataka
formirana na osnovu sprovedenih ispitivanja je adekvatno obradena, evaluirana i u formi preglednog
elaborata sa prilozima dostavljena korisniku.

U skladu sa gore iznetim ¢injenicama, misljenja sam da predloZeno tehnicko resenje ispunjava
uslove da bude priznato u kateoriji: Kriticka evaluacija podataka, baza podataka, prikazani
detaljno kao deo medunarodnih projekata, publikovani kao interne publikacije ili prikazani na
Internetu (M86=2) u skladu sa Pravilnikom o postupku i na¢inu vrednovanja i kvantitativnom
iskazivanju nau¢no istrazivackih rezultata istrazivaca (SI. Glasnik RS 38/2008).

u Beogradu, 8. februar 2017. god. %‘j/l/
o

Dr Slobodan DekApl.maiiné.,

(U]
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Ha ocHoBy yBHMIa Y DOKYMEHTalMjy 3a MpeIOKEHO TeXHUUKo peulewe: baza nmoparaka o
paay PEKOHCTPYHCAHOr eJeKTPOQHITEPCKOr MOCTPOjerha H eMHCHjH MNpallKacTHX MaTepHja,
nerassho aato y u3pewtajy GUARANTEE MEASUREMENTS - TEST A OF THE UPGRADED
ESP AT TPP MORAVA - 125 MWe, NIV-LTE 604, ayropa: Il. Credanouha, M. Epuha, B.
Cnacojesuha, A. Epuha, JI. Llgerunosuha, 3. Mapkosuha, M. Jlazosuha, Il. IllkoGama, A.
Mapunkosuh, H. >Xusxosuha u P. JoBanoBuha, capannuka Jlabopatopuje 3a TEPMOTEXHHKY M
eHepreTHKy MHCTHTYTa 3a HyKkJeapHe Hayke ,.BHHUa™, noJHOCHM:

HU3BELITAJ

Texnuuko peuewse: ba3a nogataka o pajgy pPeKOHCTPYHMCAHOI eJ1eKTPOQHITEPCKOr
NOCTpojerhba M eMHCHjH TPpalIKacTHX MaTepuja, jAera/bHo aato y u3Bemrajy GUARANTEE
MEASUREMENTS - TEST A OF THE UPGRADED ESP AT TPP MORAVA - 125 MWe, NIV-
LTE 604, ayrtopa: 1. Credpanosuha, M. Epuha, B. CnacojeBuha, A. Epuha, JI. LlBetunosuha, 3.
Mapkosuha, WM. Jlazopuha, [1. lllkobaka, A. Mapuukosuh, H. JKuskoeuha u P. Joanosuha,
capanHuka Jlaboparopuje 3a TEPMOTEXHUKY WM €HepreTHKy MHCTUTYTa 3a HyKieapHe Hayke ,Bunua®,
npejctaBba 0asy nojaraka MPUKYMJbEHMX TOKOM TapaHIMjCKMX WCIUTHBaMka €NeKTPO(UITEPCKOr
(E®) nmoctpojersa Tepmoenektpade "Mopaga". Pesynrarn 1abopartopujcKuX aHalk3a yzopaka yriba u
E® nenena y3eTHX TOKOM MCINHATHBamba 3aje/lHO ca pe3ysiTaTUMa Mepera paJHUX [apaMmerapa W
MOTPOLILE eNeKTPUYHE eHepruje pekoHcTpyucaHux ED u pesynratuma mpopauyHa M eBajyaluje
NMPUKYIUBEHUX MojaTaka, (gopmupajy oOMMHy Oasy nojaraka o cramy onpeme 01oka v pany E®
MOCTPOjeHba, Kao U 0 KapaKTepUCTHKaMa KOPUILNEHOT yIiba.

Ena6opar NIV-LTE 604 nanucaH je Ha €HIJIECKOM je3MKy M cajpxku ykynHo 47 crpana, 49
tabena ca nogaunma, 10 cnuka u 3 [punora. Enabopar caapiku pe3yarare rapaHiLMjCKUX UCIIHTHBAA
eMHCHje MpallkacTUX Marepuja y BazayX W3 pekoHcTpyucanor E® noctpojema TepMmoenekTpaHe
"Mopaga" y Csunajuuy. Llums ucnutuparba je 6Mo Ja ce MpUKyne mojalld HEOMXOJHM 3a JIOHOUIEH:E
OITyKe O TOME Jia i peKoHcTpyrcaHo ED nocrpojere ucnywapa yclioBe AeUHUCAHE YTOBOPOM [10
MUTaky HUBOA EMMCH]e MPaLIKacTUX MaTepuja y IMMHOM racy Ha u3znasy u3 E®, 3a HopmanHe yciose,
CYB OUMHH rac, caapxaj O,=6% W npu HOPMAJIHUM M rapaHTOBaHUM paJHHMM YyclloBMMaA KoTia u E@
MOCTPOjerba, YCIIOBE 3aXTeBaHOT MaKCHMAJIHOT Maja npuTHucka Kpo3 E®, makcuManHor HHBoa Oyke M
HHUBOA MOTpolIke enekTpuuHe eHepruje. Emabopar NIV-LTE 604 texHuukor peliema cactoju ce o
cnenehux 7 nornasmsa;

RESUME Report on Guarantee measurements — TEST A,
1. Description of the measurement objective,

2. Description of the plant, materials handling,

3. Description of measurement site and plane,

4. Measurement and analytic methods, apparatus,

5. Operating conditions of the plant during the measurements,
6. Results of Guarantee measurements - TEST A,

7. Conclusions

ca [lpunosuma:

e Emission measurement plan

o Electrostatic Precipitator System working parameters during Guarantee
measurements - Test A (TPP MORAVA Control Room data)
e Noise Emission testing Report No. TT 01/16

Y npeom nornasiy enabopara NIV-LTE 604 je o0jawimeH ocHOBHM paslior 3a crpoBohemne
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OBOT MCMWTHBaWA. Y TNPETXOJHOM MEPHOAY CY M3BPLIEHM PEKOHCTPYKTMBHHM 3aXBaTH Ha KOTIY M

TypOMHM ca LMJbEM NPOJYIKEHa paJHOr Beka W rnosehamwa creneHa KOPMCHOCTH HA HOMMHAIHO] CHa3M

on 120 MW. Komnanuja RAFAKO S.A. je tokom 2016. roauHe oOaBMla PEKOHCTPYKLH]Y H

MOJIEPHM3ALIM]Y eNeKTpoHUITepCKOr TMOCTpojerha Y LHUJbY CMambeha HHBOA €MMCHje MNpallKacTHX

matepvja y Bazayx. Yroopom je RAFAKO S.A. npey3eo o0aee3sy pa rapantyje yrBphenu

MaKCMMalHU HHBO eMHUCH]e MpalKacTUX MaTepuja y AMMHOM racy Ha u3nasy M3 pekoHctpyucaror ED

noctpojersa o 50 mg/Nm®, 3a HOpManHe ycioBe W NpH HOPMAJIHHM M TapaHTOBAHUM PAJHMM

yenoBuma koria u E®@ nocrpojema. Y mnepuoay 05+07.10.2016. obaBibeHa cy rapaHumjcka

HCTIUTHBaa pekoHcTpyucaHor E® noctpojewsa Hazpana TECT A.

Y apyrom norjiaB/by €y JaTH OCHOBHM TEXHWYKM MNOJAlM KOTIA, pekoHcTpyucaHor Ed
NnocTpojerba, MNPOjeKTHEe KapakTepucTUKe yriba (foma TomjoTHa Moh, caapikaj nenena, caipikaj
caropJbMBOr, cajpiaj Bjlare M CyMIopa) U OCHOBHHM IMPOJEKTHHU MapamMeTpH JMMHOI raca Ha yJja3zy y
E®.

Y tpehem nornaeby AeduHHUCAH je Mosoka] W3aOpaHWX MEpPHHUX PaBHM M MEpPHHMX MecTa,
HHUXOB LIEMATCKHM MPUKA3 U reOMETPUjCKE KapaKTepUCTHKeE, /1aTa je CKMLA Mpeke MepHHMX Tavyaka ca
O3HaKama M MoJIoJKajeM MEepHHMX Tayaka y MEpHOj paBHM, 1aT je KOMeHTap I0J0Kaja MepHe paBHHU C
003MpOM Ha Iy’KMHE MpaBUX JEOHHMLA NIPE U MOC/Ie MEPHE PaBHH.

VY 4yeTBpTOM MOrJaBsby j€ JETa/bHO ONMCaHA JIMHHUja 32 Y30PKOBamke MpallKacTHX maTtepuja u3
JMMHOI raca ¥ jara je uema cucrema. TabenapHo je 1aT cnucak MepHe onpeme Koja je kopuiuhena
TOKOM Mepemwa, Ae(MHHUCAHA je METO0/I0THja W HaBeleHe Cy MEeTOJe W CTaHJapIM npema Kojuma je
M3BPILUEHO Mepere NoTpeOHUX rnapaMerapa, y30pKoBawe W o0pajia nodujeHux pesynrtara. Habpojane
Cy CBe aKTMBHOCTH KOje ce crpoBo/jie y uuby obesbeherba KBanuTeTa MCIIUTUBALA.

Y neroM nornaBby cy ONMCaHW YCJIOBM paja Kotia U ED mocTpojewa OCTBapeHH TOKOM
MCTTMTHBAA.

V wectoM noriasjby cy TabenapHO MpUKa3aHW pe3ysiTaTh 3a obe cepuje no 3 mepemwa Tj. 3a
cBuX 6 TectoBa. [lopen cBMX M3MepeHUX BpPeIHOCTH Ha 00jekTy, TabenapHo je naTt OunaHc caapikaja
MHUHEpPAJIHUX MaTepuja y yriby, fnereny v Ubaly U MocTynak npopadyHa KOHUEHTpallKje npalikacTix
matepuja Ha ynazy y ED. Takohe cy nate BpeAHOCTH eleMEHTapHe M TeXHHUYKE aHallu3e y30paKa yriba,
Kao M pe3ynratu n1abopaToOpHjCKUX aHainu3a y3zopka uibake 1 ED nenena 3a cBaku on 6 tectoBa. Y
OBOM TOIJIAB/bY CY JaTH W MNOJALM O Najay NpUTHCKAa JAMMHOI raca Kpo3 Quirep Kao U M3MEpeHoj
COMNCTBEHO] NOTPOLULU esleKTpUUHE eHepruje ED.

Y nornae/ey cejaMm cy CyMUpPaHH OCHOBHM pe3yiiTaTH 00aB/bEHUX UCTIUTHBAHKA M 3aK/bYUYEHO
e:

e Y [IPBOj CEPUjH Tj. Y MpBa TPH TecTa, [PU HOPMATHOM PaJy KOT/IAa M YKIbYYeHMX CBHUX 8 elleKTpo
cekuuja E®, uamepeHe cy BpeJHOCTH KOHUEHTpalMje MpalkacTux matepuja Ha uznazy u3 E® on
npeko 60 mg/Nm3 (cBeneHo Ha 02=6%). MehyTum, TOKOM OBHMX TecToBa cajpikaj nenena y
caropeBaHoM yriby je 0OMO JajJeKo W3HaJ4 TrapaHTOBAaHUX/TMPOJeKTHMX BPEJHOCTH Ma je
KOHUEHTpalMja npamkacTux matepuja Ha ynazy y E® Ouna wm 3a 50% eha on rapanToBane
BPEHOCTH Na eNeKTpoUITEp U NMopel BUCOKE eMKacHOCTH oTnpatuBama (M3Haa 99.91%) nuje
yCrieBao Ja M3Na3Hy KOHUEHTpalujy ceeae Ha ucrog 50 mg/Nm’. Mehyrtum, npumesom
KOPEKLIMOHUX KPUBHUX 3a NMapameTpe KOju cy OACTyNaau OJ rapaHTOBaHE BPeJHOCTH, noOMjeHa je
KOpUroBaHa BPEHOCT €MHUCHje MpallKkacTUX MaTepuja Ha u3ja3zy u3 E@ uuja je BpeaHOCT Mcnos
rapantoBannx 50 mg/Nm?;

® Yy JIPYroj cepuju TecToBa, Mpu HOPMAIHOM pajy KOTia, Kaja je jejHo ojl 8 enekTpuuHuX nomba E@
OMJI0 UCK/bYUYEHO a OCTana pajuijia ca ONTHMAalHMM NapamMeTpuMa paja, U3MEpEeHe cy BpeHOCTH
KOHLIEHTpAlMje NpalkacTUX Matepuja Ha u3nasy w3 E® ox mpeko 90 mg/Nm® (cBeseHo Ha
02=6%). YV oBom nocebHom ciayuajy paga E@ noctpojerba cpeima BpeJHOCT KOHLEHTpaluje
npalkacTMX marepuja Ha uznaszy u3 E@ je yBek Ouna ucnoj rapanHtopaHe BeaHocTd Tj. <100

mg/N m’ (02=6%);

(28]



e Jla je KOpUIroBaHa BPEAHOCT Maja MPUTHUCKA JUMHOT raca Kpo3 pekoHcTpyucane ED wucnon
rapaHuujom yrephene Bpeanoctu oa 230 Pa,

e Jla je COMCTBEHA MOTPOLIA enekTpuyHe eHepruje ED mnocrpojera Mama 0 rapaHToBaHe
BPE/IHOCTH U

e 1a je ocTBapeHa Oyka npu paay pekoHctpyucanux ED Ha mecTy Mepemwa MCNoj rapaHiujom
neduHucane BpeaHocty o 85dB.

MHUIIJBEILE

Texuuuko peuiewe - baza noaaraka o0 pajay PeKOHCTPYHCAHOI e1eKTpoduaATepcKor
NocTpojerska M E€MHCHJH [OpalIKacTHX Martepuja, aerasbHo jJato y GUARANTEE
MEASUREMENTS - TEST A OF THE UPGRADED ESP AT TPP MORAVA - 125 MWe, NIV-
LTE 604, npeiacraBba KomrulekcHy 0a3zy nojaraka Koja caipskd pe3ysiTaTe TrapaHIHjCKHX
MCMUTHBAKa €IeKTPO(UITEPCKOT MocTpojerba Tepmoenekrpane “Mopasa”. [lpernenan rtabenapaw,
rpaUyKM M TEKCTyaJlHM MpPMKa3 pe3ynTaTa 00aB/bEHMX HMCMUTHBaWa JaT y enabopaTy TeXHHYKOT
peluema npy:Ka yBHL Y CTambe WCIUTUBAHOI eNeKTpoHITEPCKOr NMOCTpojerba. AlekBaTHO obpahenu
nojlaly MpUKYN/bEHW MepemeM oMoryhasajy NOHOLIEH:E HeIBOCMMC/IEHOT 3aK/by4Ka O UCIYHEHOCTH
rapaHuMjckux ycnopa. basza noaaraka je oOpahena, eBanyupana u y dopmu npernegHor enabopara
NIV-LTE 604 nocras/sena: a) ussohauy mozepuusaunje EQ@ (RAFAKO S.A.), 6) npeacraBHUKY
uHBecTHTOpa (KoHcynTaHtckoj ¢upmu VPC East) u B) kopucuuky, JIT EIIC orpanak TEHT u TE
»Mopapa*™ Koju cy u3BellTaj ycrojunu 6e3 npumenou.

VY cknany ca mporpaMcKMM 3aJaTKOM, MpPHMEHEHE CYy cTaHaap/iHe pedepeHTHe MeTojie 3a
oApehuBame eMHUCHje MpalKacTUX MaTepuja M3 cTalMoHapHOr u3Bopa. HUBO eMucHje je ouemweH Ha
OCHOBY YTBphHEHHX MPOCEYHUX Cpe/IlbMX MAaceHHX KOHIIEHTpauHja mpaiikacTe Marepuje y IAHMHOM
racy y MEepHOM INpeceKy Ha KaHaliuMma JAMMHOr raca Ha kotu 10,45 m, a y ckniaay ca mporpaMcKuM
3a/laTKOM M 3axTeBuma Hapyuuoua mepera RAFAKO S.A. Enabopat TexHuukor pewema NIV-LTE
604 nerasbHO, NPELM3HO M TpPErjaefHO MpeAcTaB/ba pe3yjTaTe rapaHiMjCKMX WMCIHTHBama HUBOA
eMucHje MpalKacTUX MaTepHuja y AMMHOM racy, noroncke napamerpe 6iokosckor u E® nocrpojema
TOKOM WMCHWTHBaHa, pe3y/Tare JIabopaTopHjCKUX aHanu3a y3opaka yriba, ferefia M lLiJbake y3eTHX
TOKOM MCIIWTHBAKba, BPEJIHOCTH €JIEKTPHUHMX pajHuX napamerapa ED no cBum cekuujama TokKoMm
MCIIUTHUBAKA, pe3yliTaTe Meperha HUBoa Oyke u oJpehuBama naga npuTrucka AMMHOr raca kpo3 E®, Te
pesysrare npatehux npopayyHa, KOMEHTape M 3aK/bYuKe.

Ha ocHoBy n00MjeHHMX pesyinTara HCIMTHBaka JIOHET je BaJMIaH 3aK/bydyak y Morieay
MCITYHEHOCTH TapaHTOBAHMX YCJIOBAa HWBOA EMMCHje TMpalIKacTMX MaTepdja Ha wu3nazy u3
PeKOHCTpYCcaHOr W MojJepHu3oBaHor ED nocrpojera M KBaJIUTETY HErOBOT pajia HAaKOH CIIPOBEICHE
PEKOHCTPYKLH]E.

[Ipema npeTxo/iH0 M3HETUM YHMH-EHHMLAMA, MULIJBEHA CaM Ja MPEeUIOKEHO TEXHHUKO PELICHE
UCTYHaBa YCJIOBE Ja OyJe NpHU3HaTO Y Kateropuin: Kpumuyka esarvayuja nodamarxa, 6aza nodamaxd,
NPUKA3anL 0emamio Kao 0eo Mehynapoonux npojexama, nVOIuKoeanil Kao unmepne nyonuxkayuje wi
npuxazanu na Humepnemy (M86=2) v cknany ca [IpaBUJIHHUKOM O MOCTYINKY U HAYMHY BPENHOBAHA. H
KBAHTUTATHBHOM MCKAa3WBaby HAYYHO MCTpakMBauKWX pesviatara uctpaxusaua (Cn. 'macuuk PC

38/2008). —
y beorpany, 29.01.2017. ron. {'\\X ,EM)\M\ R bi\j

Hp bopucnas IlepkoBuh, HayuHu caBeTHUK




