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ODRZIVI RAZVOJ

o Energija je sustina socijalnog i ekonomskog razvoja i
danas se razmatra kao vazan element razvoja drustva

o Porast potrosnje energije
o Globalna raspolozivost energetskih izvora
o Globalno narusavanije zivotne sredine

Obezbedenje uslova za odrzivi Zivot
i razvoj na Zemlji

o Za svaku drustvenu zajednicu i ekosistem sustinski je vazno da
definise viziju svoje buducnosti

o Zajedno, vizija i ciljevi obezbeduju pocetnu tacku odrzivog
razvoja



ODRZIVI RAZVOJ

Ekologija-osnova, Ekonomija-kljuc, Socijalna-krajnji cilj

Odnos dva nivoa, ljudskog i ekoloskog, sadasnjih ljudi i buducih generacija

Ideja izrazava medusobnu zavisnost ljudi i okolnog sveta

Vizija i ciljevi trebali bi da:

o] budu zasnovani na istorijskom, kulturnom i politickom razvoju svake zemlje

0 Imaju politicku podrsku ali je vazno da budu vezani i za posrednike i ukupnu populaciju
Postizanje napretka u cilju odrzivosti:

0 Sadrzi odrzanje i poboljSanje definisanih prioriteta

o] Predstavlja jasan stav i izbor drustva, pojedinca, zajednica, mnogih gradanskih

organizacija i vlada

Posto ovaj proces predstavija IZBOR, promene je jedino moguce postiéi sa
sirim ukljuivanjem drustvene javnosti i viadinih strucnjaka




Odrzivi razvoj energetskog sistema
Energija u kontekstu odrzivog razvoja

Nov nacin merenja napretka u smislu odrzivosti i definisanje
odrzivosti ES prvi put je ustanovila

Sustina ideje odrzivog razvoja prepoznaje se u zahtevu ka

"' promeni prirode ljudskih aktivnosti ba bi zivot buducih generacija bio bogat kao sto
su to nasle sadasnje generacije"

Svetska Komisija za razvoj 1 ocuvanje zivotne sredine (Brundtland Commission, 1987.)

"Odrzivi razvoj zahteva uzimanje u obzir dugorochih perspektiva, integrise lokalne i
regionalne uticaje na globalne promene, utice na razvojne procese tako sto koristi
najbolja tradicionalna i naucna dostignuca i znanje"

Svetski Samit u Rio de Janeiro (1992.), u Agendi 21



Odrzivi razvoj energetskog sistema
Energija u kontekstu odrzivog razvoja

ODRZIVOST i RAZVO] su stari problemi ali danas, na globalnom nivou oni se
javljaju zajedno i moraju se resavati hitno u odredenom vremenskom okviru.

Na uvodenje energetskih tehnologija

komponente istrazivanja trebale bi da imaju visedisciplinarni prilaz
koji podrazumeva:

a) socijalno-ekonomski uticaj na donosenje buducih odluka,
b) uticaj trzista i
c) korisnika energetskih tehnologija



Potencijal za evolucione promene
Potreba za indikatorima da bi se izmerila i
ocenila odrzivost kompleksnog sistema

o Strategija je balans izmedu:
zivotne sredine,

ekonomije,

socijalnih i

institucionalnih ciljeva drustva

AN NN

o Najvazniji zadatak u okviru ove strategije je:
v procena
v izvestavanje i

v kategorizacija odrzivosti u razlicitim
regionima

preko standardizovanih indikatora




Indikatori odrzivog razvoja (IOR)

O odredivanje kvalitetnijih pokazatelja OR odnosno
formiranje sistema skupova IOR

O pomazu boljem razumevanju razliCitih dimenzija ili
aspekata odrzivog razvoja i slozenih uzajamnih
relacija ovih aspekata (Poglavlje 40 Agende 21)

index, indicator => alat za dobijanje informacija, pokazivac
ili kratki sadrzaj, sredstvo
v pokazuje izvesno stanje ili promenu u izvesnom stanju,

v smanjuju veliku kolicinu podataka na najprostiji oblik, zadrzavajuci
sustinsko znacCenje o pitanjima koja karakteriSu date podatke,

v Pri Cemu su jako kompaktni i imaju lako razumljive ciljeve.



Odrzivi indikatori i indikatori razvoja

m\N |

Izbor 1 koriscenje indikatora

Odrzivi indikatori moraju da budu vise od indikatora zivotne sredine,
odnosno oni moraju da pruzaju informaciju o vremenu delovanja

Indikatori razvoja treba da budu vise od pokazatelja rasta razvoja,

treba da opisuju efikasnost, dovoljnost, jednakost i kvalitet zivota
v' Izbor indikatora predstavlja kriticku odrednicu ponasanja sistema
v Izbor i korisc¢enje indikatora su procesi puni zamki

v Da bi bili pouzdano i korisno sredstvo moraju da se formiraju na
osnhovu solidne baze podataka koja podrazumeva tacne i dosledne
statisticke podatke

Uloga analitiCara: odabere, izmeri i predstavi ljudima koji ucestvuju
u politici odluCivanja odredene indikatore za situacije kada se njihova
zemlja razvija u smeru odrzivog razvoja.



©)

Koje karakteristike bi trebali da imaju
indikatori da bi bili efikasniji ?

Relevantni moraju da pokazu neku informaciju o sistemu koja je
u datom trenutku potrebna

Laki za razumevanje (i za ljude koji nisu eksperti)

Pouzdani - verovanje u informaciju koju taj indikator
obezbeduje

Zasnovani na dostupnim podacima

Moraju da obezbede i pruze informaciju o vremenu delovanja

Da bi bili korisni u prevenciji ili reSavanju problema moraju da
pokazu da li je joS uvek vreme da se taj problem resSava



Sta se postize poznavanjem IOR ?

o) Pracenje stanja OR na prostoru odredene zemlje, regiona, grada

o) Uspostavljanje ravnoteze izmedu proizvodnje i potrosnje sa jedne i
prirodnih resursa sa druge strane

o Smanjenje specificnog utroska prirodnih resursa po jedinici proizvoda

O Sagledavanje i smanjivanje zagadenja zivotne sredine

Skup indikatora u potpunosti odrazava principe OR Sto podrazumeva ispunjenje
sledecih uslova:

Ekonomskih zahteva o
Obuhvataju zadovoljavanje potreba Socna/n’/h ze_zhteve? )
stanovnistva uz stalni ekonomski razvoj Omogucavaju bolje socijalne

uslove svim slojevima stanovnistva

Zastitu zivotne sredine
Emisija zagadenja je dozvoljena samo

u granicama koje moze apsorbovati
priroda (koriS¢enje obnovljivih izvora energije u
granicama njihove obnovljivosti, a koris¢enje
neobnovljivih ne sme biti brze od

Institucionalni zahtevi
Obuhvataju razvoj drzavne strategije
u cilju sprovodenja principa OR

iznalazenja alternativnih reSenja)




Podela IOR prema aspektima
odrzivog razvoja

OR se sagledava i definiSe sa nekoliko aspekata:
ekonomskog, socijalnog, zZivotne sredine i institucionalnog

Tri grupe indikatora: ekonomski, , Zivotne sredine i institucionalni

Endcks Odriivosta

4

@konomski indikator CSocijalni indikamr) Ekoloski indikator)

Podindikatori Podindikatori Podindikatori

U okviru ovih kategorija rasporedeni su na indikatore:
a) Uzroka (ljudske aktivnosti, procese koji uticu na stanje zivotne sredine)
b) Posledica (oznacavaju stanje zivotne sredine) i
c) Odgovora (definiSu drustvene aktivnosti koje se sprovode da bi se drustvo kretalo ka odrzivom razvoju)




Energetski indikatori odrzivog razvoja

Sta predstavljaju EIOR ?

v Nesto vise od osnovne statistike i

v' Pomazu u razumevanju glavnih ciljeva i vaznih relacija koje nisu ocigledne
kada se koristi osnovna statistika

Formiranje EIOR

v EIOR se izvode iz kombinacije osnovnih ekonomskih podataka,
drustvenih aktivnosti, tehnoloskih karakteristika, merenjima ili procena
proizvedene energije

Svaki skup EIOR:

v izrazava aspekte ili posledice proizvodnje ili potrosnije
energije,

v predstavlja osnovni alat pri uspostavljanju veze izmedu
energetskih ciljeva i odrzivog razvoja za one koji ucestvuju
u formiranju politike odrzivog razvoja, i

v' sluzi za unapredenje institucijalnog dijaloga



Energetski indikatori odrzivog razvoja

Zasto su neophodni ?

v' U proceni razvoja nekog proslog perioda,
v proceni polozaja energetskog sistema,

v proceni efektivhe energetske politike u smislu odrzivog
razvoja,

v' definisanje potencijalnih ciljeva i merenja napretka u
zemlji,

v Obezbeduju informacije koje opisuju energetske tokove u
takvom obliku koji moze da pruzi pomo¢ onima koji
odlucuju na nacionalnom nivou.

Hronologija nastanka EIOR

o IAEA je 1999. god. zapocela slozeni proces odabira i definisanja odgovarajuceg
skupa energetskih indikatora koji su u vezi sa IOR definisanih od strane drzava
Clanica Ujedinjenih Nacija i Internacionalnih organizacija i to u skladu sa Agendom
21, Komisije Ujedinjenih Nacija za odrzivi razvoj

O Projekat je imao dve faze. Indikatori druge faze su klasifikovani, na osnovu tri
glavne dimenzije (veliCine, aspekta) OR, kao: EKONOMSKI (16 indikatora),
SOCIJALNI (4 indikatora) i ZIVOTNE SREDINE (10 indikatora)



EIOR - Ekonomski aspekt

Skup indikatora odrzivog razvoja pokazuije:

v kako se koriste oblici proizvodene energije
v kvalitet energetskih servisa
v merenje napretka ekonomskog razvoja
v kako polozaj energetskih sektora i njihova kretanja mogu da
unaprede ekonomski razvoj ka odrzivom razvoju na dugoro¢nom
planu

Osnovni energetski indikatori koji razmatraju ekonomsku dimenziju ukljucuju
sledece INDIKATORE:

a) Oblici koriS¢enja i proizvodnje energije

Podindikatori: ukupno koris¢enje energije, efikasnost energetskog snabdevanja
i intenzitet krajnjih korisnickih kategorija, cene energija, takse i subvencije;
energetsku sigurnost i raznolikost.

b) Obezbedenje dovoljne kolic¢ine energije;

Podindikatori: uvoz i planiranje zaliha goriva



Tabela 1. EIOR - Ekonomski aspekt

saobracaju

Tema Pod-tema Energetski Indikatori Komponente
v e XA - - Koriséenje energije (snabdevanje ukupnom
KOI‘ISCGIl_]e Ukupno ECO1 Korlscepje cnergije po primarnom en., finalna potro$nja i koriS¢enje
. . . koris¢enje stanovniku clektriéne en.)
I oblici - Broj stanovnika
roizvodnje ¥ Ao . - Kori§¢enje en.(snabdevanje ukupnom
p J Ukupn a ECO2 KgrlscergJ EI::) TDnerglje po plrirl?ayyom er;., finalna potro§nja11)kori§éenje
i Jedinici elektriCne en.
produktivnost "BNP
Efikasnost ECO3 | Efikasnost energetske - Gubici u sistemima transformacije,
snabdevanj a konverzije i distribucija ukljucujuéi gubitke pri proizvodnji el.en.,
energije transmisije i distribucije
ECO4 Odnos energetskih rezervi i | - Dokazane obnovljive rezerve
proizvodnje - Ukupna energetska proizvodnja
Proizvodnja S : : o
J ECO5 Odnos prirodnih resursa i - Ukupni procenjeni izvori
proizvodnje - Ukupna energetska proizvodnja
Krajnje ECO6 Energetski intenzitet u - Koriséenje energije u sektoru industrije
koris¢enje industriji - Odgovarajuce dodate vrednosti
ECO7 Energetski intenzitet u - Koris¢enje energije u poljuprivredi
poljuprivredi - Odgovarajuée dodate vrednosti
ECOS8 Servisi/ intenzitet energije u | - Koriséenje energije u servisnom sektoru i u
.. domacinstvima
trgovini - Odgovarajuée dodate vrednosti
i ; - Koriséenje energije u domacinstvima
ECO3 Energ,e.t ski I.ntenZItet u - broj domacdinstava, povrSina poda, broj ljudi
domacinstvima po domacinstvu, broj aparata
ECO10 | Energetski intenzitet u - Kori$éenje en. u putni¢kom saobracajuiu

saobracaju robe, po nacinu transporta
- Putni¢ki km i tone km prevezene robe po
nacinu transporta




Nastavak Tabele 1

Pod-
Tema tema Energetski Indikatori Komponente
Razli¢itost ECO11 - Snabdevanje primarnom energijom i finalna
) ) ] ) potro$nja, proizvodnja elekt. en. i
(kombinac Udeli goriva u elektri¢noj proizvodni kapaciteti po vrstama goriva
lja goriva) energiji i energiji - Snabdevanje ukupnom primarnom
energijom, ukupna finalna potro$nja, ukupna
proizvodnja elekt. en. i ukupni proizvodni
kapaciteti
- Snabdevanje primarnom energijom,
ECO12 ) 3 ] ) proizvodnja elekt. en., proizvodni kapaciteti
Udeli energije koja ne sadrzi kada se koristi energija koja ne sadrzi
ugljenik u proizvodnji elektr. ugljenik
en. i energije - Ukupno snabdevanje energijom, ukupna
) I finalna potro$nja, ukupna proizvodnja el.
en. i ukupni proizvodni kapaciteti
- Snabdevanje primarnom energijom, finalna
ECO13 . . . potrosnja i proizvodnja elekt. en.,
Udeli obnovljive energije u proizvodni kapaciteti obnovljivih izvora en.
proizvodnji en. i elekt. energ. | - Ukupno snabdevanje energijom, ukupna
finalna potrosnja, ukupna proizvodnja el. en.
i ukupni proizvodni kapaciteti
Cene ECO14 | Cene energije kod krajnjih
kor!sr_"ka po sektorima i po - Cene energije (sa i bez taksi i subvencija)
gorivima
Uvoz ; i - Uvoz energije
Bezbednost ECOL5 | Zavisnost od uvoza energije - Ukupno snabdevanje primarnom energijom
Strateske i 6 '
zalihe ECO16 | Zalihe nedOStaj ucih goriva po - Zalihe nedostajuéih goriva (nafta, gas, i td.)

goriva

odgovarajucoj potrosnji

- Potrosnja nedostajucih goriva




EIOR - Socijalni aspekt

Socijalni aspekt je jedan od osnovnih vrednosti OR koji ukljucuje:

v’ pravo i nepristrasnost raspodele energetskih izvora
v' energetske sisteme Cine pristupacnim i dostupnim i
v obezbeduje definisanje prihvatljivih cena energije

Osnovni energetski indikatori koji razmatraju socijalnu dimenziju ukljucuju
sledece INDIKATORE:

a) Pravicnost

Podindikatori: Pristupacnost, Dostupnost i Razli¢itost

b) Zdravlje

Podindikatori: Sigurnost




Tabela 2. EIOR - Socijalni aspekt

Tema Pod-tema Energetski Indikatori Komponente
Pravi¢nost | Pristupa¢nost | SOC1 | Udeo domacinstava (ili
stan.) bez elektr. ener. ili - Domaéinstva (stanovni$tvo) bez elekt.
komercijalne energije, en. ili komerc. en., ili zavisnost od
velika Zav_i_snOSt od . nekomercijalne energije
nekomercijalne energije - Ukupni broj domag. ili stanovnika
Dostupnost SOC2
- Dohodak domacinstva na goriva i ili el.
Udeo dohotka domacinstva energiju
na go_r_iva ili elektricnu - Dohodak domacinstva (ukupan ili
energu najsiromasnijih 20% stanovnika)
Nejednakost | SOC3
Koris¢enje energije u - Koris¢enje energije po domacinstvu za
domacinstvima za svaku svaku dohodovnu grupu
grupu dohodaka i - Dohodak domacinstva za svaku grupu
Odg_ovarajUée kombinacije - Odgovarajuce kombinacije goriva za
goriva svaku dohodovnu grupu
Zdravlje Sigurnost SOC4 | Broj nesreca i povreda po
proizvedenoj energiji u - Godisnji broj nesre¢a
lancu proizvodnje energije - Godisnja proizvodnja energije




EIOR - Aspekt zivotne sredine

EIOR koji opisuju aspekt zZivotne sredine mere
v uticaj energetskih sistema na Zivotnu sredinu

v’ pokazuju kako se energija proizvodi i koristi i

v’ prate sprovodenje energetskih regulativa i strukturu cena

Osnovni energetski INDIKATORI koji razmatraju dimenziju zastite zivotne sredine su:

a) Atmosfera
Podindikatori: Klimatskih promena i Kvalitet vazduha

b) Voda
Podindikatori: Kvalitet vode

c) Zemljiste
Podindikatori: Kvalitet zemlji$ta, Sume, Proizvodnja otpada i
upravljenje Cvrstim otpadom



Tabela 3. EIOR - Aspekt Zivotne sredine

koji ¢eka da bude otklonjen prema
ukupno  proizvedenom  &vrstom
radioaktivhom otpadu

Tema Pod-tema Energetski Indikatori Komponente
ENV1 Emisija gasova staklene baste o ) o
Atmosfera Promena (GHG) usled proizvodnje i | - GHG emisija nastala proizvodnjom i
. e . ; kori$¢enjem energije
klime koris¢enja  energije po  glavi S R
stanovnika i po jedinici GDP - Stanovnistvo | GDP
ENV2 Koncentarcija zagadivaca vazduha u . )
Kvalitet urbanim sredinama - Koncentracija zagasivac¢a u vazduhu
Vazduha ENV3 Emisija  zagadivata vazduha iz o .
energetskih sistema - Emisija zagadivaca vazduha
Kvalitet ENV4 Ispustanje kontaminiranih materija u o o L
\Voda vode tednosti iz energetskih sistema | - Ispustanje kontaminiranih materija u te¢ne
ukljuujuéi i ispustanje nafte efluente
Kvalitet ENV5 Povrsina zemljista gde kisele kise | - Zagadena povrdina zemljiSta
zemljista prelaze dozvoljene granice - Kritiéno opterecenje
5 ENV6 Odnos unistavanja $uma i koriséenja | - PovrSina Sume u dva vremenska intervala
Sume energije - Koris¢enje biomase
ENV7 Proizvodnje &vrstog otpada po | - Koli¢ina Evrstog otpada
) jedinici proizvedene energije - Proizvodnja energije
Zemlja - - —— ———
. ENV8 OanS |Spravn0 otklonjenog éVI‘StOg - KO]IClna ISpl’avnO Otk|0njenog CVrStOg
E’I’OIZVOd. otpada i ukupne  kolicine | OtPada
CVI'StOg_ proizvedenog otpada - Ukupne koli¢ine ¢vrstog otpada
ateg‘g/?' ;n- e | ENVO Cvrsti  radioaktvivni  otpad po | - Kolicina radioaktivnog otpada
p janj jedinici proizvedene energije (kumulativno za odredeni period vremena)
- Proizvedena energija
ENV10 Odnos ¢vrstog radioaktivnog otpada

- Koli¢ina radioaktivnog otpada koji ¢eka
da bude otklonjen
- Ukupna zapremina radioaktivnog otpada




EIOR - Institucionalni aspekt

o Do sada nije kvantifikovan indikatorima.

Razlozi:

0 Vrlo ih je tesko odrediti kao kvantitativhu vrednost.
Mnogi od njih se odnose na buducnost tako da se
zahteva dinamicka analiza zasnovana na projekcijama
proizvodnje, potrosnje i investicija u energetici

0] Promenljive veliCine izmerene ovim indikatorom tezile

bi da budu strukturalni ili politicki odgovor na potrebe
odrzivog razvoja.

v' Mogu da prate napredak u sprovodenju odredenih zakona i
regulativa u oblasti energetike



Procena odrzivosti
energetskog sistema

Kratka informacija data skupom indikatora u bilo kom
momentu je ograni¢ene upotrebe

Vrlo je vazno znati kako se indikator menja tokom vremena

Da bi se izvrsSila procena sprovodenja energetske politike u
duzem vremenskom periodu neophodni su podaci u
vremenskim serijama

Takvi podaci omogucavaju procenu kretanja odredene
zemlje ili regiona, procenu stanja gde se ona nalazi i kakvu
politiku treba sprovoditi shodno teku¢im kretanjima



Energetski scenariji

o Odrzivi razvoj kao sinonim za zeljeno kretanje u novom
milenijumu cCesto se iskazuje preko energetskih scenarija
koji razmatraju uslove za postizanje odrzivog razvoja

Scenariji su:

v slike alternativne buducénosti
v korisna sredstva u istrazivanju alternativnih pravaca u
buducem razvoju, u istrazivanju ponasanja kompleksnih
sistema, i u politici donosenja odluka

v' omogucuju uporednu procenu razli¢itih politika i strategija

v bolje shvatanje pracenja i analize OR



METODE VISEKRITERIJALNE
ANALIZE

v U razmatranju odrzivosti
energetskog sistema
merenje odrzivosti je vrlo
vazno pitanje

Da bi se kvantifikovali Kriterijumi za
procenu odrzivosti ES na osnovu vise
aspekata u proceni odrzivosti vrsi se
odabir i kvantifikovanje skupa EIOR

v EIOR predstavljaju
odredene parametre
i meru kriterijuma u proceni
odrzivosti

Procena ES na osnovu jednog kriterijuma
je postala neprihvatljiva posto je imala za
cilj pronalazenje najefikasnije opcije gde
bi se snabdevanje energijom izvodilo u
uslovima najmanjih troskova

v Visekriterijalna procena i vrsta pouzdane
informacije moze da obezbedi odredenu
politiku u procesu donosenja odluka

v Danas se koriste MVKA koje se baziraju
na medusobno suprotstavijenim
kriterijumina, neuporedivim jedinicama i
teskocama pri izboru resenja




Primena visekriterijalne analize pri donosenju
odluka u planiranju odrzivog razvoja u energetici

Izabiranje
kriterijuma

Definisanje
alternativa
(opcija)

MVKA razmatraju visestruke ciljeve

O Pomazu u procesu donosenja odluke usled
neodredenosti (bolja procenu neodredenosti)
koja se javlja u energetskim planiranjima

Odabir procesa

O Koriste se za proveru alternativa i najbolje pri donoSenju odluke
predstaviljanje optimalnog resenja

O Unapreduju ulogu ucdesnika u procesu Izvodenje procene
donosenja odluke

O Olaksavaju kompromis pri donosenju odluke Odluka o izabranim

parametrima

0 Unapreduju kvalitet donesenih odluka tako
sto ih <cine odredenijim, efikasnijim i
racionalnijim

Primena modela

O Donosioci odluka vrse selekciju izmedu i
visestrukih merljivih i nemerljivih kriterijuma Procena rezultata

ODLUKA

Sema visekriterijalnog odlu¢ivanja



Odredivanje opsteg Indeksa Odrzivosti (IO) na
osnovu procene zasnovane na bazi vise kriterijuma.
ASPID metoda visekriterijalne analize

STA JE ASPID ?

v' Matematicki sistem - podrska u procesu odlucivanja

v Metod analize i sinteze spec. kriterijuma koji opisuju
razliCite alternative (opcije ES) koje se ocenjuju u
uslovima nedostataka informacija

IMA SPOSOBNOST

da radi sa @) nenumerickim, b) neegzaktnim i ¢) nekompletnim informacijama

NA CEMU JE ZASNOVAN ?

v Na stohastickim modelima neodredenosti

v Neodredenosti zadatih tezinskih koeficijenata (stohasticki modeli
vode ka randomizaciji (sluc¢ajnosti) tezinskih koeficijenata

STA OMOGUCAVA ?

v' Dobijanje Opsteg Indeksa Odrzivosti korid¢enjem informacije
dobijene iz izvora razliCite pouzdanosti i verovatnoce



Odredivanje opsteg Indeksa Odrzivosti (I0) na

osnovu procene zasnovane na bazi vise kriterijuma.
ASPID metoda visekriterijalne analize

Aglom. vrednosti indikatora dobijaju se koriscenjem funkcije linearne aglom.:

' Qugi = 2, WG}

Prednosti ASPID metode

v Omogucava dobijanje tacnih rezultata kada se u procenama
koriste istovremeno nekoliko kriterijuma

v" Mala mogucénost od subjektivhog nacina donosenja odluke

v" Normalizacijom indikatora ne gube se neke informacije koje
mogu biti dragocne na nekim nivoima procene (Sto nije slucaj
kod drugih metoda)

v w se izracunavaju matematickim putem

v' Ispitiuju se medusobni odnosi svih w kriterijuma u odnosu na
razliCite aspekte OR tako sto se prednost daje nekom od
kriteriiuma od strane donosioca odluke



HVALA NA PAZNJI
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